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Designnotat — ny avlgpspumpestasjon

Prosjekt: 1394 Ulvolden — Skansen
Dato: 12.05.26
Valgt ledning: PE100 SDR11 @110

1. Grunnlag og formal
Dette notatet omhandler dimensjonering av ny pumpespillvannsledning og tilherende pumpestasjon (PST) ved
Ulvolden - Skansen. Kommunen har oppgitt dimensjonerende vannmengde, Qmaks time i maksdggn, til ca. 6,3 U/s.

Det er lagt til grunn at ny pumpestasjon etableres som prefabrikkert stasjon med neddykkede pumper, tilsvarende
eksisterende lgsning. Ny stasjon forutsettes a ha tilsvarende kapasitet og funksjon som dagens pumpestasjon, men
blir noe dypere for & fa til selvfall pa ny spillvannstrase inn til stasjonen.

2. Hoveddata, forutsetninger for PST

Parameter Verdi Enhet/kommentar
Pumpestasjon Ny PST, prefabrikkert

Sumpdiameter @2050 mm Lik som dagens

Bunn sump kt. 286,97 moh.

Sumpvolum 3,8 M3

Bunn sale kt. 286,67 moh.

Inn til stasjon kt. 288,37 ca. 3,54 m over bunn sump
Startniva pumpe kt. 288,34 startniva

Stopp-/sluttnivd pumpe kt. 287,20 sluttniva

Utlap trykkledning fra stasjon kt. 289,60 ca. 2,20 m over bunn sump
Overlap kt. 290,60 5 promille fall ut til kt. 290,50

Ny PST
©2050 m, 5,03 m (til bunn sump)
Til UK pukkfundament 5,48 m

202-2018
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Figur 1: Prinsippskisse for nivaer i ny pumpestasjon.



3. Dimensjoneringsgrunnlag for pumpespillvannsledning

N
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Parameter Verdi Enhet/kommentar
Dimensjonerende kapasitet, Qdim 6,33 Us 0,00633 m*/s

Lengde trykkledning 110 m

Kotehgyde start 286,97 moh.

Kotehgyde slutt 290,78 moh.

Statisk hgydeforskjell 3,81Tm slutt - start

Effektiv ruhet 0,01 mm for ny PE-ledning, brukt i beregning

4. Dimensjonering pumpespillvannsledning

Flere dimensjoner er vurdert med hensyn til hastighet, selvrensing, oppholdstid og skjeerspenning. Basert pa
beregningene er PE100 SDR11 OD 110 mm valgt som forelapig dimensjon for pumpeledningen.

Kriterier for pumpespillvannsledning:

Parameter Verdi Enhet/kommentar

Hastighet <2,0m/s Valgt lgsning: ca. 1,00 m/s, OK

Selvrensing >0,7m/s Valgt lgsning: ca. 1,00 m/s, OK

Oppholdstid < 8timer Valgt lgsning: ca. 1,84 min, OK

Skjeerspenning >2 N/m® Valgt lgsning: ca. 2,40 N/m?, OK
For valgt ledning (se vedlegg 1):

Parameter Verdi Enhet/kommentar

Valgt ledning PE100 SDR11 OD 110 mm

Innvendig diameter ca. 90,0 mm

Vannhastighet ved Qdim ca. 1,00 m/s tilfredsstiller kriterium < 2,0 m/s

Friksjonstap rarfriksjon ca. 1,20 mvs over110m

Statisk hgydeforskjell ca. 3,81 m

Beregnet lgftehgyde ca.5,01m ekskl. ev. lokale tap/reserve

Oppholdstid i trykkledning ca. 1,84 min klart under 8 timer

Skjeerspenning ca. 2,40 N/m? over kriterium 2 N/m?

Valgt dimensjon gir en moderat hastighet i pumpeledningen og tilfredsstiller kriterier for b&dde hastighet, oppholdstid og

skjeerspenning.

5. Pumpekapasitet og loftehgyde

Pumpene bgr dimensjoneres for & levere dimensjonerende avlapsmengde pé ca. 6,33 /s mot beregnet lgftehgyde pa
ca. 5,0 m. | videre pumpevalg bgr det legges inn ngdvendig tillegg for lokale tap i armatur, bend, tilbakeslagsventiler,
overgangsstykker og eventuell driftsmargin. Forelgpig anbefales det derfor & innhente pumpeforslag for ca. 6-7 l/s mot

en loftehgyde i starrelsesorden 5-7 m.

Endelig driftspunkt mé kontrolleres mot leverandarens pumpekurve for valgt pumpe, inkludert virkningsgrad, NPSH-
forhold, start-/stoppnivéa og krav til selvrensing i ledningen.
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7. Anbefalt teknisk l@sning

Kort oppsummert:

e  Prefabrikkert pumpestasjon, @2050 mm sump slik som dagens.

e Toneddykkede pumper med alternerende drift. Hver pumpe bgr kunne handtere dimensjonerende
vannmengde alene.

e Pumpeledning PE100 SDR11 OD 110 mm som anbefalt valgt dimensjon.

o Overlgp etableres iht. skisse med utlgp kt. 290,60 og 5 promille fall ut til kt. 290,50.

e  Styring baseres pa nivdmaling med start-/stoppniva og alarmer for hgy vannstand, pumpefeil og overlgp.

e  Pumpespillvannsledning dimensjon @110.
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Vedlegg A - Hydraulisk beregning

Utsnitt fra beregningstabell for dimensjonering av pumpeledning.

[yt
Kriterier
Parameter Verdi Enhet [Kommentar Parameter [Verdi [Enhet [Kommentar
Lengdetrasel 110/ m Hastighet under2 mis
Kapasitet Qclim 6,33 /s Qmaks - Selwrens over0.7 mis
286,97 m Oppholdstid  under@ timer
20078 m over2 N/m2 Brske sunngi o
Haydeforskell Az a8lm
Pipelfe-case: 0,01 mm. Avap ofte
Effektivunete 001 mm 0,01-0,03mm.
Effektivrunete 0,00001 m Effektivruhetim
Sett 0,0 forren rarfiksjon. Dk ved
K-sum (lokale tap) 0- behov.
Tetthetp 1000 kg/m®  Antatt vann/spillvann
Kinematiskviskositet v 0.00000114 m¥s ~vann 14°C
itetQd 0,006333333 m¥s Omregnet fal/s
Outputparametere
D (mm) SDR-Masse ID(mm)  Areal(m?) ighetv (mis) i HastighetOK SelvrensOK  Skjrspenning OK
17 5559 00024 261 127249 0,018 1247 381 1628 0,703 1546 IKKEOK X ok
83 1 5155 00021 304 137229 0018 1806 381 2187 0504 2076 IKKEOK X
75 17 6618 00034 184 106889 0,019 532 381 913 099 85 OK
75 11 6136 0,0030 214 115273 0018 769 381 1150 0,856 1052 IKKEOK X
20 17 7841 0,0050 128 80074 0,019 219 381 6,00 1,434 X ok
%0 11 7364 00043 149 96061 0,019 316 381 697 1233 5.19 0K
110 7 o706 00074 0,85 72879 0,020 083 381 464 2142 180 IKKE OK X
110 1 90,00 00064 1,00 78595 0,019 120 381 501 1842 240 oK 0K
125 7 11029 0,0095 066 64134 0,020 045 381 426 2,766 110 KKEOK X IKKEOK
125 1 10297 00082 077 69164 0,020 054 381 245 2378 147 aK IKKE OK X
140 17 12353 00120 053 57262 0,020 026 381 207 3469 072 IKKEOK X IKKEOK X
140 1 1455 00103 061 61753 0,020 037 381 418 2983 0.95 IKKEOK X IKKEOK X
160 7 1418 00157 040 50104 0,021 014 381 2,95 4531 043 IKKEOK X IKKEOK X
160 1 13091 00135 047 54034 0,021 020 381 201 3896 057 IKKEOK X IKKEOK X
180 17 15882 00198 032 44537 0,022 008 381 289 5735 028 IKKEOK X IKKEOK X
180 1 14727 00170 037 48030 0,021 011 381 392 4931 037 IKKEOK X IKKEOK X
200 17 17647 00245 026 40083, 0,022 005 381 2,86 7,080 0.18 IKKEOK X IKKEOK X
200 1 16354 00210 030 43227 0,022 007 381 388 6088 025 IKKEOK X IKKEOK X



